MEMORIA DE CALCULO: INSTALACIONES SANITARIAS

1. PROBABLE CONSUMO DE AGUA

En concordancia con el Reglamento Nacional de Edificaciones - Normas Sanitarias en
Edificaciones 1S+010, para estableciemientos del tipo de Areas de Oficinas y Sala de Usos
Mdltiples, tendrdn una dotacién de agua potable de acuerdo a los siguientes consumos.

1.1. CONSUMO PROMEDIO DIARIO

DOTACION

Por tratarse de una Edificacion del tipo de Oficinas Administrativas y Aulas, el
pardmetro a tomar en cuenta es la extension Ufil de cada Oficina vy la
capacidad del alumnado, estableciendo lo siguiente:

Un solo Nivel

4500m2 x 6 |/d porm?2 (Area de Administracién, efc) =270 It/dia
70 pers x 50 I/d por persona (Alumnado y personal no residente) = 3500 It/dia

40.00m2 x 2 I/d porm2 (Areas verdes) =80 It/dia
Consumo Diario Totall = 3850 It/dia

1.2. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION

Con la finalidad de absorver las variaciones de consumo, continuidad vy
regulacién del servicio de agua fria en la edificacién, se ha proyectado el uso
de una Cisterna y su correspondiente sistema de Tanque Elevado, que operan
de acuerdo a la demanda de agua de los usuarios:

CISTERNA

La construccion de la Cisterna estard disenada en combinacidon con la bomba
de elevacién y el Tanque Elevado,cuya capacidad estard calculada en funcién
al consumo diario.

I VOL. DE CISTERNA = 3/4 x CONSUMO DIARIO TOTAL I

Por lo tanto para garantizar el almacenamiento
necesario de agua, se considerard:

Vol. Cisterna = 2.90 m3
Asumiremos una Cisterna de Polietienode:  3.00 m3



TANQUE ELEVADO

Para el cdlculo del Volumen del Tanque Elevado, debemos de tener en cuenta
que dicho volumen no debe de ser menor a 1/3 del Volumen de la Cisternag,
segun R.N.E. (acapite *2.4. Aimacenamiento y Regulacion - Agua Fria).

fe. ¢

I VOL. DE TANQUE = 1/3 x VOLUMEN DE CISTERNA I

Por lo tanto para garantizar el almacenamiento

necesario de agua, se considerard:

Vol. Tanque = 1.00 m3
Asumiremos un Tanque Elevado de Polietileno de :

1.10 m3

1.3. MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA

El sistemma de abstecimiento de Agua Potable mds adecuado para la
construccion de la edificacion, serd con el Sistema Indirecto Cisterna, Tanque
Elevado y su correspondiente Equipo de Bombeo. La distribucidén de agua a los
servicios serd por presurizacion desde el referido tanque.

El cdlculo Hidradlico para el diseno de las tuberias de distribucion se realizard

mediente el Método de Hunter.

Un solo Nivel
(Segun el Anexo N° 2 de la Norma 1S.010 -Instalaciones Sanitarias del R.N.E.)

Anexo N° 2

UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN

LOS EDIFICIOS (APARATOS DE USO PUBLICO)

Santtario Tipo oal [ T8 | carente
Inodoro JCon Tanque - Descarga reducida 2.5 2.5 -
Inodoro |Con Tanque 5 5 -
Inodoro JC/ Vdlvula semiautomdtica y automdtica 8 8 -
Inodoro |C/ Vdlvula semiaut. y autom. descarga reducidd 4 4 -
Lavatorio |Corriente 2 1.5 1.5
Lavatorio [MUltiple 2(*) 1.5 1.5
Lavadero |Hotel restaurante 4 3 3
Lavadero |- 3 2 2
Ducha |- 4 3 3

Tina - 6 3 3
Urinario  |Con Tanque 3 3 -
Urinario |C/ Vdlvula semiautomdtica y automdtica 5 5 -
Urinario  |C/ Vdlvula semiaut. y autom. descarga reducida 2.5 2.5 -
Urinario  [Multiple 3 3 -

Bebedero [Simple 1 1 -

Bebedero |Mdltiple 1(*) 1(*) -




Se tomard en cuenta:

Inodoro 5 U.H. Urinario 3 U.H.
Lavadero 3 U.H. Lavatorio 2 U.H.
Ducha 4 UH.

TIPO DE APARATO N° U.G. U.H.
INODORO 14 5 70
URINARIO 3 6

DUCHA 4
LAVATORIO 15 2 30
LAVADERO 3 3 9
TOTAL U.H. : 123
ANEXO N° 3

GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL METODO DE HUNTER

@ GASTO @ GASTO @ GASTO @ GASTO

3 PROBABLE 3 PROBABLE 3 PROBABLE 3 PROBABLE
g g g 5
51 e 51 51
3 0.12 - 36 [0.85]| 1.67 130 | 1.91 | 2.80 380 | 3.67 | 4.46
4 0.16 - 38 [ 0.88 | 1.70 140 | 1.98 | 2.85 390 | 3.83 | 4.60
5 0.23 | 0.90 40 1091 | 1.74 150 | 2.06 | 2.95 400 | 3.97 | 4.72
6 0.25] 0.94 42 10.95| 1.78 160 | 2.14 | 3.04 420 | 4.12 | 4.84
7 0.28 | 0.97 44 | 1.00 ] 1.82 170 | 2.22 | 3.12 440 | 4.27 | 4.96
8 0.29 | 1.00 46 |1 1.03 | 1.84 180 | 2.29 | 3.20 460 | 4.42 | 5.08
9 0.32 ] 1.03 48 11.09 | 1.92 190 | 2.37 | 3.25 480 | 4.57 | 5.20
10 [ 0.43 ] 1.06 50 | 1.13| 1.97 200 | 2.45 | 3.36 500 | 4.71 ] 5.31
12 10.38 | 1.12 55 [ 1.19| 2.04 210 | 2.53 | 3.44 550 | 5.02 | 5.57
14 1042 | 1.17 60 | 1.25] 2.11 220 | 2.60 | 3.51 600 | 5.34 | 5.83
16 [ 0.46 | 1.22 65 | 1.31] 2.17 230 | 2.65 | 3.58 650 | 5.85 | 6.09
18 | 0.50 | 1.27 70 | 1.36] 2.23 240 | 2.75 | 3.65 700 | 5.95 | 6.35
20 [ 0.54] 133 75 | 141 2.29 250 | 2.84 | 3.71 750 | 6.20 | 6.61
22 [0.58 | 1.37 80 | 1.45| 2.35 260 | 2.91 | 3.79 800 | 6.60 | 6.84
24 [ 0.61| 1.42 85 | 1.50 | 2.40 270 | 2.99 | 3.87 850 | 6.91 | 7.11
26 | 0.67 | 1.45 90 | 1.56 | 2.45 280 | 3.07 | 3.94 900 | 7.22 | 7.36
28 [0.71] 151 95 10.62 | 2.50 290 | 3.15 | 4.04 950 | 7.53 | 7.61
30 | 0.75 | 1.55 100 | 1.67 | 2.55 300 | 3.32 | 4.12 1000| 7.85 | 7.85
32 | 0.79 | 1.59 110 | 1.75 | 2.60 320 | 3.37 | 4.24 1100] 8.27 -
34 10.82]1.63 120 | 1.83 | 2.72 340 | 3.52 | 4.35 12001 8.70 -

Para obtener el Gasto Probable, se llevard el valor obtenido como Unidades
Totales Hunter a las tablas del Anexo N° 3 de la Norma 1S.10 - Instalaciones
Sanitarias del R.N.P., entonces:



Interpolando Valores:

N° de Unidades | Gasto Probable 130 - 120 206 - 1.98
120 1.98 123 - 120 T x - 198
123 X
130 2.06 10 0.08
3 x - 1.98
X = 2.00
Porlo tanto : Qpgs = 2.00 L/s

1.4. EQUIPO DE BOMBEO

El equipo de bombeo que se instalard tendrd una potencia y capacidad de impulsar
el caudal suficiente para la méxima demanda requerida.

DETERMINACION DE LA BOMBA

e Caudal de bombeo
Lauaal ae agua necesario para lienar el ilanque

elevado en dos horas o para suplir la M.D.S. en
It/c

Qpombeo = VTanque / Tiempo de llenado

Volumen tanque elevado
Tiempo de llenado

1100.00 L/s
2h (segun R.N.E.)

Qbombeo = 1100.00 L/s / 2h
Qpompeo = 0.15 It/s

Entonces al comparar el Qpompbeo Y Qmas - s€ adopta el mayor.

Quombeo = 0.151t/s
Qumas= 2.00 It/s —) Q= 2.00It/s

e Alfura dindmica Total (H.D.T.)
Hg =HT succion T HT Impulsion

HT Succion =1 50 m
HT Impulsion = 435m
Hg =585m

Hf Total = Hf T Succion +HfT Impulsion

Hf T Succion = 215m

Hf T Impulsion = 20.82m

P salida = 430m
HDJ. =3312m |

Se adopta HD.I. = 3320m |




e Potencia del equipo de bombeo en HP

| POT. DE BOMBA = (Qbomba x H.D.T.) / (75 x E)

Qbomba = 2.00 It/s
H.D.T. = 33.20m
E = 60% (eficiencia de la bomba)
Potencia = 2.001It/s x33.20m /75x60%
Potencia = 1.48 HP

=) Se adopta Potencia = 1.50HP |

1.5. DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION
Se asumird un Caudal Promedio que pasa por las instalaciones sanitarias, segun

IS.010 - R.N.E.

Qp =  0.1214/s

(Segun acdpite 2.4. Red de Distribucién -15.010 - R.N.E)

Para el cdlculo del didmetro de las tuberias de distribucion, la velocidad minima
serd de 0.60 m/s y la velocidad mdxima segun la siguiente tabla.

DIAMETRO (mm) Velocidad méxima Caudales de acuerdo a didmetos:
(m/s) V73l ITZ5 RGN RRVZY RRV/4
15(1/2") 1.90 1510 20 | 25| 32 ] 40
20 (3/4") 2.20 o) 1.5 2 25 ] 32 4
25 (1) 2.48 0.015] 0.020 ] 0.025] 0.032] 0.040
321/ 2.85 0.0002] 0.0003 | 0.0005 ] 0.0008 ] 0.0013
40y mayores (1 '/,"y 0.0003] 0.0007 | 0.0012 0.0023 ] 0.0038
mayores) 300 |Qd 0.336) 0.691 § 1.217] 2.292] 3.77
== D =1/2"
\% =1.9m/s
Qd =0.341t/s

Entonces se cumplird que Qq> Q.

Q, = 0.121t/s
Qq= 0.341t/s —) Q= 0.341t/s
Por lo tanto el didmetro de las tuberias de distribucion  _ 1/2"

es



1.6. DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION

Para garantizar el volumen minimo Util de almacenamiento de agua en la

cisterna, por el tiempo de llenado de 4 horas, en pulgadas

Volumen cisterna = 3.00m3
Tiempo de llenado = 4h
Qbombeo = 3000.00 L/s / 4h

Qbombeo: 0.21 It/s

Se esoge el didmetro mds apropiado:

Para, Q=2.00 L/s
D=1 1/4"
V= 285m/s
Qd= 2.29It/s

(segun R.N.E.)

Entonces se cumplird que Qg > Quombeo -

Q, = 0.21 It/s
Qq= 2.29 It/s

)

Q= 229It/s

Por lo tanto el diGmetro de las tuberias de Alimentaciéon 1 1/4"

1.7. DIAMETRO DE LA TUBERIA DE IMPULSION Y SUCCION

Se determina en funcién del Qb, en pulgadas segun el 1S.010 Anexo N°5,

didmetros de las tuberias de impulsion.

Para la tuberia de succidn se toma el didmetro inmediatamente superior al de la

tuberia de impulsién.

ANEXO N° 5

DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE IMPULSION EN FUNCION DEL
GASTO DE BOMBEO

Gasto de bombeo en L/s Diomie':: :uclls?élg (t:’nbr:;la e
Hasta 0.50 20 (3/4")
Hasta 1.00 25 (1")
Hasta 1.60 32 (1'7,")
Hasta 3.00 40 (1'/,")
Hasta 5.00 50 (2")
Hasta 8.00 65 (2'/,")
Hasta 15.00 75 (3")
Hasta 25.00 100 ( 4")
Paraq, Q=2.00 L/s

Se obtiene:




DiGmetro de impulsién :

112"

Didmetro de succién: 2 "

1.8. DESAGUE Y VENTILACION (IS. 010 - 6.0)

Los diametros de las tuberias de las redes de desagUe, se han determinado de
acuerdo al nimero de unidades de descarga de los aparatos sanitarios.

Las dimensiones de las cajas de registros se han obtenido de acuerdo a la

profundidad de cada uno de ellos (segun IS. 010 - 6.2).

ANEXO N° 6
Dimensiones Diametro Profundidad
Interiores(m) Maximo(mm) Maxima(m)
0,25 x 0,50 (10" x 20") 100 (4" 0,60
| 0,30 x 0,60 (12" x 24") 150 (6") 0,80
0,45x 0,60 (18" x 24" 150 (6") 1,00
0,60 x 0,60 (24" x 24" 200 (8" 1,20




